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Einfuhrung in Jupyter Notebooks

Jupyter Notebooks sind interaktive Dokumente mit
= Code
= Text (Markdown & HTML)

Textfelder
= Formeln (LaTeX)
= Visualisierungen
Es werden verschiedene Programmiersprachen
unterstutzt: Codefelder
= Julia
= Python
= R
= Java, C/C++, Stata, ...

Ausgabe

s
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Textfelder

Das hier ist ein Blindtext mit zentrierten Formeln wie

gty=A-sin(2-m- f-1)

<

und Bildern.

# Codefelder
A=2 # Amplitude
f = 128 # Frequenz

t = np.linspace(®, 8.1, 5688)
g=A*np.sin(2 * np.pi * ¥ * t)

plt.figure(figsize=(18, 3))
plt.plot(t, g)
plt.xlabel('Zeit t")
plt.ylabel('Amplitude A')
plt.tight_layout()

plt.show()
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Einfuhrung in Jupyter Notebooks bwlupyter,
u

1. Jupyter Notebooks als Computational Essays

— Computergestitzte Modellierungs- und Programmierprozesse und dessen
Ergebnisse dokumentieren und reproduzierbar machen

— Authentisches wissenschatftliches Arbeiten
— Bietet Struktur bei ergebnisoffener forschungsorientierter Arbeit

KIT



Einfuhrung in Jupyter Notebooks
Use Case: Computational Essays

5 07.10.2026

B+ X OO » = C » Code v ® = ~Opnin. © Pyhon3ipkeme) O &

Kamerabasierte Artikelerkennung in dm-Filialen

1. Beschreibung des realen Problems

Im Einzelnandel gibt o5 viele Routinetitigkeiten. die viel Zeit und Personal in Anspruch nehman wie 28. die Regaipfege cder Inventur. Jedoch wird die Anzahl der zur Verfigung stehenden Fachkrifte durch den demografischen Wande! immer geringer. weshalo man immer mehr versucht. die Mitarbeiter durch technische Hitfsmictel 2u unterstitzen. Unser Ziel war es daher.
optimale Positcnen fir Kamaras 2u finden, die in einer dm-Filiale fehlende Artikel in Regalen feststelien kdnnen. damit man Sieigerichiet Artikel wieder auillen kann. Dies solize fur 90-100% der Artikel méglich sein.

Zentral waren b uns foigende Fragen

Vo sind die optimalen Kameraposiionen. wenn man annimmz. dass die Kameras auf siner Hohe potitionier: werden?
o VWie kann man das nun auf die dritze Dimension Obertragen, um die jewsils Hehe und A g der Kameras 2u

1l. Die Daten

Die Produke in den Filiaregalen sind in einer Tabebe gegeden und nach aiste (Gang). side (inke oder rechte Seite des Gangs) und shel¢ (einzeine Regalabschnitte in siner Ragalreine) sormiert. Jede Zeile entspricht einem Artkel im Regal und fir alle vier Ecken des Sichtfensters ds Artkels sind die Koordinaten x y und 2 angegeben. Am Anfang sines Gangs sizt immer dar
Ursprung. von dem aus die x-Achse den Gang entiang verliuft wihrend die y-Achse orthogonal zu i fiegt und die 2-Achse nach oben zeigt Der Datensaz beinhaltet § Ginga mit jeweils wei Seiten. in denen 5253 verschiedene Artikel Placz finden.

+ 10 cells hidden

11l. Modell 1: Tracing Mapping Algorithm
BUE Trace Mappling Algoritte / x-Richtung, daraut aufbauend 2-Richtung eee
Auch wenn diese Funktion aur fir eine eindimensionale Positionierung der Kamara opimal ist 50 kann man sie trotzdem ebenfalls auf die Ginge anwendan. Die dabei entstandenen Ergebnisse bendtigen sehr wenige Kameras. haben aber oft in den obaran oder unteren Regalbdden eine geringere Abdeckung.

# Erstelte elnen Zohier, im die Anzohl an bendtigten Kameras zu erfossen

counter = @

covs s @

¥ Grupplere dte Produkte nach Relhe und Seite und flhre dofir Jeweils ous:

for w in of .groupby(|‘alsle’, 'sice’]):
# Fihre die Methode “set_cams_x* ous, Dobel werden die Duten aus dem entsprechenden Gang und von der entsprechenden Selte ousgefihrt. Als Dateinome fir dos Bild werden ebenfalls Gang usd Selte verwendet. Die Linge der Richgobe, olso die Anzehl on Kamergs, wird dem Zahler Minzugefigt
cams, cov = tma(0f](0f] ‘alsle’ | == w(@](0)) 8 (¢f["side’] = w[@](1])], +'img1d/(w[@](8])-(w{@](1])")
counter 4= len(cams)
Covs 4= cov * len(d¥{(dF[‘aisle’] == w[8](0])) & (dF("sice’| == wi2](1])))

# Schiassendtich wird dle Anzohl on Kaweras ouf der Koasole ousgegeven.

Print(f"Es werden Insgessnt {counter) Kameras bendtigt.")

print(f Tnsgesant werden (covs/len(df)) der Produkle sgedeckt.”)

Finished calculating products.
£s sind 75.89041095890411 X aller Produkte durch dle Kameras abgedeckt.

Philip Hoyer, Matthias Leander-Knoll, Suleiman Elkhoury, Paul Hoger - Lehre und Lernen auf
souveranen Plattformen

bwJupyter
‘ pyter.
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Einfuhrung in Jupyter Notebooks bwlupyter,
u

1. Jupyter Notebooks als Computational Essays

— Computergestitzte Modellierungs- und Programmierprozesse und dessen
Ergebnisse dokumentieren und reproduzierbar machen

— Authentisches wissenschatftliches Arbeiten
— Bietet Struktur bei ergebnisoffener forschungsorientierter Arbeit

2. Jupyter Notebooks als Ubungsblatter
— LFillin the gap®
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Einfuhrung in Jupyter Notebooks bwlupyter,
u

[A] Fibonacci.ipynb o |+
B + XOOO» = Cc » Code v & Python 3 (ipykemel) O
a
Fibonacci-Zahlen
Die Fibonacci-Zahlen sind eine Folge %n Zahlen, bei der jede Zahl die Summe der beiden vorhergehenden ist. Formal wird sie definiert durch:
FO=0, Fl)=1, Fm=Fn-1)+Fn-2) firn>2
Aufgabe 1
Vervollstandige den folgenden Python-Code, um die n-te Fibonacci-Zahl iterativ zu berechnen. Ersetze dazu die markierten Liicken im Code:
[ 1: |import matplotlib.pyplot as plt ™M &EF N
from matplotlib.ticker import Multiplelocator
# Funktion zur Berechnung der Fibonacci Zahlen
def fibonacci(n):
# ... Ersetze diese Liicke!
# Scatter Plot
plt.scatter(range(28), [fibonacci(n) for n in range(28)])
plt.gca() .xaxis.set_major_locator(Multiplelocator(l))
plt.show()
LR
v
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Einfuhrung in Jupyter Notebooks bwlupyter,
u

1. Jupyter Notebooks als Computational Essays

— Computergestutzte Modellierungs- und Programmierprozesse und dessen
Ergebnisse dokumentieren und reproduzierbar machen

— Authentisches wissenschaftliches Arbeiten
— Bietet Struktur bei ergebnisoffener forschungsorientierter Arbeit

2. Jupyter Notebooks als Ubungsblatter
— LFillin the gap®

3. Jupyter Notebooks als interaktives Skript
— Interaktiv ausfuhrbare Elemente
— Verknupfung von Theorie und Praxis
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Einfuhrung in Jupyter Notebooks bwlupyter,
——

#| 56_DiscussionMC.ipynb o |+
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56 Discussion of Monte Carlo
* The MC method suffers from the curse of dimensionality, according to our definition. MC works, though, for the right class of functions, e.g. g € Fd‘.
* Another specialty of MC is that we have an error equality
'
i 21\ ¥ \ /Vm-(g)
ERMS = (E [(Qy* QNy) ]) =
vN
This formula has to be taken with a grain of salt. In the frequentist interpretation of randomness, it means that we need to repeat the MC experiment often enough to actually observe the rate %
* The major advantage of MC (and MLMC) is that in high dimensions, it is the only possibility, because we simply cannot construct a grid. A non-trivial grid has at least 24 points. Because 210 =~ 10% in 100 dimensions we need
0
219 = (10%)" = 10% grid points. =

EXERCISE 56.1)

In this exercise, we revisit Exercise 6.1, in which we studied the convergence of (quasi) Monte-Carlo. Go over the exercise again and think about how your answers (especially regarding task (d) ) differs from your answer when you

started the course. Discuss which method should be used for which problem to mitigate the curese of dimensionality.
a) In this section we compare different random numbers to approximate the value of . What does the code do exactly?

def generateSamples (N): eee

4

Monte Carlo Latin Hyp Halton Sobol Additive rec

All points
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Einfuhrung in Jupyter Notebooks bwlupyter,
—— |

1. Jupyter Notebooks als Computational Essays

— Computergestutzte Modellierungs- und Programmierprozesse und dessen
Ergebnisse dokumentieren und reproduzierbar machen

— Authentisches wissenschaftliches Arbeiten
— Bietet Struktur bei ergebnisoffener forschungsorientierter Arbeit

2. Jupyter Notebooks als Ubungsblatter
— LFillin the gap®

3. Jupyter Notebooks als interaktives Skript
— Interaktiv ausfuhrbare Elemente
— Verknupfung von Theorie und Praxis

4. Jupyter Notebooks als gefuihrte Lernumgebung
— Automatische Ruckmeldung
— Differenzierungsmoglichkeiten
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Einfuhrung in Jupyter Notebooks b

wJupyter
Bwlupyter.
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r
Arbeitsblatt 5 | Bewertung des Spracherkenners 1] il I [
Auf Arbeitsblatt 4 haben wir ein erstes funkticnierendes Modell fir einen Spracherkenner erstellt, indem das Muster eines neuen Sprachsignals mit vorhandenen
Referenzmustern abgeglichen wurde. Auf diesem Arbeitsblatt wollen wir bewerten, wie gut der Spracherkenner ist. Wir probieren den Spracherkenner dafiir systematisch aus und lesen Sprachsignale ein,
deren Wortbedeutung und somit deren Klassenzugehdérigkeit bereits bekannt ist. So kénnen wir dberpriifen, wie gut die Wortbedeutung tiber unser entwickeltes Verfahren erkannt wird. Hierfir nutzen wir
eine Strategie aus dem Bereich des Gberwachten Maschinellen Lernens und teilen in einem ersten Schritt unsere Daten in Trainings- und Testdaten auf. Die Trainingsdaten nutzen wir um Referenzmuster
zu bilden. Die Testdaten werden zur Bewertung des Spracherkenners genutzt.
~—] Sprachsignale
= mit bekannter Wortbedeutung
ey -
- ]
wmm [rainingsdaten wme lestdaten
=y lt—d
-|||||-|- -|-|||||- |
Abstand berechnen I I
L ] 111}
Lone* Lwo* ijji
alfio]ee -||||||||- . :
|I klassifizieren vergleiche
Jthree® Jfour®
1) Die Trainings- und Testdaten
Im Hintergrund haben wir die Daten bereits in Trainings- und Testdaten unterteilt und die Testdaten zurtickbehalten. Wir lesen nun sowohl Trainings- als auch Testdaten ein.
Im folgenden Codefeld werden die Referenzmuster, die wir bereits auf Arbeitsblatt 3 aus den Trainingsdaten ermittelt haben, sowie deren jeweilige Klassenzugehérigkeit geladen. Auberdem werden die
Testdaten cingelesen und wie in Arbeitsblatt 3 die zu den Signalen zugehérigen Muster gebildet. Die Klassenzugehdrigkeit ist zwar auch bei den Testdaten bekannt, fur die Klassifizierung wird diese v
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Landesdienst bwJupyter

= bwJupyter als MaRnahmepaket aus dem Dialogprozess
,<Zukunftslabor Hochschulen in der digitalen Welt*

= Kooperation zwischen Karlsruher Institut fur Technologie
(KIT) und Universitat Stuttgart

= Forderung des Ministerium fur Wissenschaft, Forschung
und Kunst (MWK) von April 2024 bis Dezember 2025

Bedarfsumfrage zu Anforderungen mit Dozierenden
Pilotphase an ausgewahlten Hochschulen
Hardware-Beschaffung

Temporarer Zugang zu bwJupyter fur alle
Hochschulen des Landes

= Ubergang vom MWK-geférderten Projekt zum
Regelbetrieb eines Landesdienstes

= Umlage der Kosten auf teilnehmende Hochschulen

Y
bwJupyter.
g—/

e
QDwlupyter
Anmelden als Gast
bwlupyter -

der JupyterHub fir die Lehre

PROJEKT HILFE KONTAKT RECHTLICHES

Neuigkeiten Dokumentation zu Jupyterlab Bei Fragen oder Probleme kénnen Sie uns Impressum

. jederzeit eine E-Mail schreiben.
Anderungsprotokoll Dokumentation fiir Studierende Datenschutzinformation

® wwwhwjupyter.de
Dokumentation fiir Dozierende Nutzungsbedingungen

¥ support@bwjupyter.de

3R Baden-Wiirttemberg
: Universitat Stuttgart 3R Ministerium fiir Wissenschaft,
3R Forschung und Kunst
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Landesdienst bwlupyter bwlupyter,
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1 5 5 1 6 5 Profile Selection

Shared Profiles
Reg |Str|erte N utzende The shared profiles are created by lecturers. By clicking on a shared profile link, the profile is added to your list. You can

remove profiles on the page Profile Management.

14
FOKI_Vorstellung_KI_Assistent KCDS Summer School 2026
Dieses Profil dient der Vorstellung des integrierten This profile is used for the KCDS Summer School
KlI-Assistenten in den Profilen von bwlupyter und practical sessions on GNNs.
wurde fiir die Fortbildungsreihe FOKI entwickelt.
Teilnehmende Hochschulen [ star |
Linear Algebra in Data Science System Engineering und KI - Praktikum
This profile contains the sample codes for the System Engineering und Kl - Praktikum
course ~Linear Algebra in Data Science" held at
the University of Konstanz in the winter term

2025/2026.

Aktive Profile von Al/ML bis Biologie und Medizin [ start (

KIT
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Landesdienst bwJupyter bwlupyter’
u

© Leicht zuganglich und gerateunabhangig £/ Nutzung von Rechenpower (CPU, RAM, GPU)

Ed Begleitmaterialien fur Dozierende =: Bereitstellung gangiger Pakete und Tools (z.B. PyTorch)
1%
5 v Eigene Profile fur Dozierende ' Kollaboratives Arbeiten und Gruppenarbeit in Echtzeit
&

> Schnelles und unkompliziertes Abgabesystem I Zugriff auf Lehr- und Lernmaterialien (ZOERR)

L2 Umfassendes und automatisches Bewertungssystem @ KI-Assistent

. Offen fur Feedback und

# Schneller Support
4 upp Verbesserungsvorschlage

O Transparente Entwicklung und Nutzung

KIT



bwlupyter und Ki bwJupyter.
“—.

Chat-Bot mit lokalen - Modellauswahl

File Edit View Run Kernel Git Tabs Settings Help

Modellen der Kl-Toolbox: =
) o H 8 ¥ & Launcher et %
= M IS'[I’a| Sma“ 4 @ Jupyternaut
O Hi there! I'm Jupyternaut, your programming assistant. You can ask me a question using the
: Deepseek V4 FIaSh text box below. You can also use these commands: IE Notebook
= GLM-5.3 12

>

® /ask — Aska question about your learned data
® /clear — Clear the chat window P . .
= * /export — Export chat history to a Markdown file ..
F k . I . . * /fix — Fix an error cell selected in your notebook (_Pytll(wn E’I) Julia 1.11.4 Pluto rflo]tebook
I ernel 7
un t|0na Itaten . * * /generate — Generate a Jupyter notebook from a text prompt >
. * /help — Display this help message
[ —
Fehler Im COde = ® /learn — Teach Jupyternaut about files on your system n
. oy can use the following commands to add context to your questions:
beheben ) he followi ds to add '
Kl-Assisten R
= NOtebOOkS erSte”en s @file — Include selected file's contents
n COde erklaren Iassen Jupyter Al includes magic commands that you can use in your notebooks. For more E Console

information, see the documentation. v

= (Fragen zu Dateien
stellen) (o Y R ]

= (|n|lﬂe Completlon) Simple 0@ ¢ @ Launcher 1 Q
= Chat-Oberflache
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bwlupyter und Ki bwlupyter,
k___/

Demo
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bwlupyter und Kl

«Z R 3=

ZENTRALES OPEN EDUCATIONAL RESOURCES REPOSITORIUM
DER HOCHSCHULEN IN BADEN-WURTTEMBERG
EIN DIENST DES HND BW

= Uber 2.800 OER-Materialien, davon 146 mit Jupyter
Notebooks

— Python-Einflhrungskurs
— KI-Modell zur Hautkrebserkennung

— Einfdhrung in klassische Convolutional Neural Networks
(CNN) anhand LeNet-5 und AlexNet

— Einfdhrung in moderne CNNs anhand InceptionV3

= Materialien kbnnen direkt tber bwJupyter ausprobiert
werden

. e /_-ﬁ
bwJupyter
\_.—/

40+ Workshops mit Fokus auf mathematische Modellierung
echter Probleme fur Schulerinnen und Schuler

Geleitete Lernumgebung anhand Jupyter Notebooks

Keine Programmierkenntnisse notwendig

Workshops mit KI- und ML-Bezug

Alpha Zero (Reinforcement Learning)
Convolutional Neural Networks
Funktionen und KI (Neuronale Netze)

Lebenserwartung (Lineare Regression bis Neuronale
Netze)

Spamfilter (Bayes-Klassifikator)
Wortvorschlage (N-Gramm-Modelle)

KIT



bwlupyter und Ki bwlupyter,
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Demo
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bwlupyter und Kl bwlupyter,
QWJupy

Niederschwelliger Einstieg in HPC durch bwJupyter O PyTorch jupyter

= Keine lokale Installation notwendig TensorFlow
= Verwandte Frameworks und Technologien werden

verwendet .
C Nut SPUs im Kies Stile" <ANVIDIA. lt
utzung von s ,im kleinen Stile CUDA. g

Verfligbhare Compute-Ressourcen pro Nutzende Beispiel-Profil mit Jupyter Notebooks
= 8 bis 16 GB RAM

= 2 CPU Kerne

= 6 GB VRAM (NVIDIA L40S)

= 2 GB personliches Nutzerverzeichnis

bwUniCluster

= 10 GB geteiltes Profilverzeichnis

https://tinyurl.com/bwij-hed

KIT
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bwlupyter und Ki bwlupyter.
k___/

Demo
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bwlupyter Community Meeting bwlupyter,
—— |

Neue
Features
vorstellen

Verbesserungs-

vorschlage

Montag, den 12. Oktober 2026, 15 Uhr
via Zoom

KIT



Kl-Toolbox und bwlupyter

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamekaeit.

pppppp t@bwjupyter.de @ https://hub.bwjupyter.de @ https://www.bwjupyter.de
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